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1. Datos Generales de la Asighatura

Nombre de la asighatura Clave Ciclo Nominal

Laboratorio de Quimica Orgéanica 205281 Vv

Departamento Académico | Ciencias Basicas

Carécter Préactica Tipo Obligatoria

Asignaturas antecedentes Asignaturas consecuentes

Quimica Inorgénica Ninguna

Quimica Organica |

Quimica Organica I

Horas Horas Horas de trabajo Horas por Semanas Horas por Valor en
tedricas practicas independiente semana por semestre semestre Créditos
0 3 2 3 16 48 3
Revisores del programa Fecha de revision Fecha de visto bueno del H. Consejo Técnico

M.Ed. Dessiré Gutiérrez Gonzalez

Dra. Adriana Avilés Martinez 19 de mayo del 2025 30 de Mayo de 2025

2. Presentacion de la Asignatura

Contextualizacion de la asignatura

La materia de laboratorio de Quimica Organica en la licenciatura de Ingenieria Quimica es fundamental para la
formacion de los estudiantes, ya que proporciona una comprension practica de los principios y reacciones de los
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compuestos organicos. En este curso, los estudiantes aplican los conocimientos teoricos adquiridos en clases
magistrales para llevar a cabo experimentos y técnicas esenciales en el campo de la Quimica Orgéanica.

Propuesta didactico-metodolégica

Con la conduccién del docente Independiente Modalidades informaticas (virtual)

1. Organizacion del Curso 1.Actividades Pre-Laboratorio - Cuestionarios Interactivos: Implementar
-Distribucion del Tiempo: Cronograma de -Lecturas asignadas: cuestionarios y examenes en linea que
practicas a desarrollar, cada una enfocado en Proporcionar a los estudiantes evallen tanto el conocimiento tedrico
un conjunto especifico de técnicas y conceptos | lecturas preliminares sobre el como la comprension practica de los
de quimica organica. experimento y los conceptos experimentos realizados virtualmente.
-Grupos de Trabajo: Formar grupos pequefos tedricos involucrados. - Portafolios Digitales: Solicitar a los

de estudiantes para fomentar la colaboraciény | -Cuestionarios Pre-Laboratorio: | estudiantes la creacion de portafolios
el aprendizaje mutuo. Rotar los roles dentro de | Implementar cuestionarios para | digitales donde documenten sus

cada grupo (coordinador, registrador, técnico) evaluar la comprensién previa experimentos, resultados y reflexiones.
para asegurar una experiencia equilibrada. de los estudiantes y asegurar
2. Desarrollo de las Practicas que estén preparados para el
-Demostraciones Practicas: Realizar experimento.
demostraciones de técnicas y procedimientos -Revision de avance de reporte
antes de que los estudiantes realicen los (objetivos, fundamento teodrico,
experimentos por su cuenta. diagrama de bloques de la
-Manual de Laboratorio: Proveer manual técnica de la préactica) con la
detallado con los procedimientos, materiales finalidad de reforzar la
necesarios y precauciones de seguridad. preparacion del estudiante para

-Supervision Activa: Circular por el laboratorio, realizar los experimentos y
proporcionando asistencia y retroalimentacion actividades programadas en la
continua a los estudiantes durante la realizacion | sesion.

de los experimentos.
- Registro de hojas de control individual como | 2. Actividades Post-Laboratorio
referencia del desempeiio del alumno dentro del | -Informes de Laboratorio:
laboratorio, aplicacion de técnicas y comprension | Requerir la elaboracién de
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de los fendbmenos y reacciones previstas en cada | informes detallados que
practica. incluyan el objetivo del
experimento, procedimientos,
resultados, analisis y
conclusiones.

-Discusién en Clase: Organizar
sesiones de discusion para
analizar los resultados
obtenidos, resolver dudas y
relacionar los experimentos con
la teoria estudiada.

3. Atribuciones del Programa

Objetivo General

El objetivo de la materia de laboratorio de quimica organica es proporcionar a los estudiantes un conocimiento
profundo y practico sobre la estructura, propiedades, reactividad y sintesis de los compuestos organicos. A través de
la experimentacion y el andlisis de diferentes grupos funcionales, desde hidrocarburos hasta proteinas, se busca que
los estudiantes desarrollen habilidades técnicas y analiticas esenciales para el manejo de compuestos organicos, asi
como una comprension integral de la quimica del carbono y su relevancia en procesos biolodgicos y aplicaciones
industriales.

Objetivos Especificos (Indicadores)

1. Seguridad en el laboratorio: Sistema Globalmente Armonizado y norma NFPA

1.1 Comprender los principios fundamentales de la seguridad en el laboratorio de quimica orgéanica.

1.2 Identificar y utilizar correctamente los equipos de proteccién personal (EPP).

1.3 Aplicar procedimientos seguros para el manejo y almacenamiento de productos quimicos.

1.4 Interpretar la norma NFPA y el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) para evaluar riesgos quimicos.
1.5 Actuar de manera adecuada ante situaciones de emergencia en el laboratorio.
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2. Solubilidad de compuestos organicos

2.1 Analizar la estructura quimica de compuestos organicos y su relacion con la solubilidad.

2.2 Evaluar la solubilidad de distintas clases de compuestos organicos en diferentes disolventes.

2.3 Comprender los factores que afectan la solubilidad, como polaridad, tamafio molecular e hibridacion del carbono.
2.4 Aplicar la teoria de la solubilidad para predecir comportamientos en mezclas.

3. Sintesis y caracterizacion de alcanos

3.1 Clasificar los hidrocarburos y reconocer las propiedades de los alcanos.

3.2 Realizar la sintesis de un alcano mediante métodos adecuados.

3.3 Identificar los productos obtenidos mediante técnicas de caracterizacion como espectroscopia y cromatografia.
3.4 Analizar las propiedades fisicas y quimicas de los alcanos sintetizados.

4. Sintesis y caracterizacién de un alqueno

Objetivos especificos:

4.1 Sintetizar un alqueno a partir de un compuesto precursor.

4.2 Identificar reacciones caracteristicas de alquenos.

4.3 Aplicar técnicas analiticas para confirmar la identidad del alqueno sintetizado.

5. Identificaciéon de alcoholes

5.1 Clasificar alcoholes de acuerdo con su estructura y nomenclatura.

5.2 Evaluar propiedades fisicas y quimicas de distintos alcoholes.

5.3 Aplicar pruebas quimicas especificas para identificar tipos de alcoholes.
5.4 Relacionar reactividad con la estructura del alcohol analizado.

6. Identificacion del grupo funcional carbonilo
6.1 Diferenciar entre aldehidos y cetonas mediante su estructura y propiedades.
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6.2 Aplicar métodos de sintesis de compuestos con grupo carbonilo.
6.3 ldentificar aldehidos y cetonas mediante pruebas quimicas especificas.
6.4 Confirmar la presencia de grupos carbonilo con técnicas de caracterizacion.

7. Colorantes y sintesis organica

7.1 Reconocer diferentes tipos de colorantes organicos y sus estructuras quimicas.
7.2 Realizar la sintesis de un colorante (indigo) en el laboratorio.

7.3 Analizar las propiedades de los colorantes y sus aplicaciones industriales.

8. Reacciones de carbohidratos

8.1 Analizar la estructura quimica de lipidos y azucares.

8.2 Realizar la saponificacion de una grasa y evaluar los productos obtenidos.

8.3 ldentificar reacciones caracteristicas de carbohidratos mediante pruebas quimicas especificas.

9. Identificacion de proteinas

9.1 Comprender la estructura primaria, secundaria y terciaria de las proteinas.

9.2 Aplicar técnicas de laboratorio para la identificacién de proteinas.

9.3 Evaluar las propiedades estructurales y funcionales de proteinas mediante ensayos especificos.

10. Extraccion y caracterizaciéon de la cafeina de un producto comercial

10.1 Identificar la cafeina como compuesto derivado de las purinas.

10.2 Aplicar métodos de extraccion utilizando solventes organicos y técnicas de separacion.
10.3 Confirmar la presencia de cafeina mediante reacciones especificas como la de murexida.

11. Destilacion simple y fraccionada
11.1 Comprender los principios de la destilacion y su relacion con el punto de ebullicion.
11.2 Realizar procedimientos de destilacion simple y fraccionada.




Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
PROGRAMA DE ASIGNATURA
LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA

11.3 Comparar la eficiencia de ambos métodos segun las caracteristicas de la mezcla.
11.4 Determinar experimentalmente el punto de ebullicion y contrastarlo con valores teoricos.

12. Extraccion de aceites esenciales

12.1 Aplicar el método mas adecuado para la extraccion de aceites esenciales segun la planta de origen.
12.2 Analizar la composicion quimica y propiedades fisicoquimicas de los aceites esenciales obtenidos.
12.3 Evaluar la aplicacion de los aceites esenciales en distintas areas (cosmética, medicina, etc.).

12.4 Adoptar practicas seguras para el manejo de aceites esenciales.

13. Identificacién de una muestra problema

13.1 Observar y registrar las propiedades fisicas de una muestra problema.

13.2 Realizar pruebas quimicas para identificar grupos funcionales presentes en la muestra.

13.3 Confirmar la identidad de la muestra utilizando técnicas instrumentales como IR o cromatografia.
13.4 Integrar datos experimentales para proponer la estructura del compuesto desconocido.

Aportacion a los Atributos de Egreso del Programa Educativo

Atributo Nivel de Alcance Evidencia

1. Resolucién de problemas. Medio Hoja de control individual

2. Disefio de Ingenieria

3. Experimentacién Medio Examen y reporte de practicas

4. Comunicacion

5. Etica

6. Formacion Continua
Reporte avance de investigacion.

7. Trabajo Colaborativo Medio Docum_(?nto final con comprobaqlon de
obtencion de aceites y evidencias del
mismo.
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Rubricas de trabajo colaborativo llenadas
por cada equipo de trabajo.

4. Perfil académico del docente

Grado académico Licenciatura en Ingenieria Quimica o areas a fines

Experiencia Docencia dos afos de experiencia

5. Contenido temaético

Temas

Subtemas

1. Seguridad en el
laboratorio Sistema
globalmente armonizado y
sus caracteristicas

a) Introduccion a la seguridad en el laboratorio

b) Equipos de proteccion personal (EPP)

c) Manejo y almacenamiento seguro de productos quimicos

d) Andlisis de la norma NFPA: significado y aplicacion de los cddigos de colores
e) Procedimientos en caso de emergencia

2. Solubilidad de
compuestos organicos

a) Caracteristicas del carbono

b) Tipos de enlaces covalentes

c) Estructura y propiedades de los compuestos organicos

d) Hibridacion del carbono

e) Formulacién y nomenclatura de compuestos organicos

f) Teoria de la solubilidad

g) Factores que afectan la solubilidad

h) Solubilidad de diferentes clases de compuestos organicos en diversos solventes
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3.Sintesis y
caracterizacion de alcanos

a) Clasificacion de hidrocarburos: alcanos, alquenos y alquinos
b) Propiedades fisicas y quimicas de hidrocarburos

c) Reacciones caracteristicas de hidrocarburos saturados.

d) Métodos de sintesis de alcanos

e) Técnicas de caracterizacion: espectroscopia, cromatografia

4.Sintesis y
caracterizacion de un
alqueno

a) Métodos de sintesis de alquenos
b) Reacciones de alquenos y técnicas de caracterizacion

5. ldentificaciéon de
alcoholes

a) Clasificaciébn y nomenclatura de alcoholes.

b) Propiedades fisicas y quimicas

c) Métodos de sintesis y reacciones caracteristicas

d) Pruebas quimicas especificas para la identificacion de alcoholes

6. Identificacién del grupo
funcional carbonilo

a) Nomenclatura y estructura de aldehidos y cetonas

b) Propiedades fisicas y quimicas

c) Métodos de sintesis y reacciones caracteristicas

d) Pruebas especificas para la identificacion de aldehidos y cetonas

7. Colorantes y Sintesis
Organica

a) Tipos y estructuras de colorantes organicos
b) Métodos de sintesis y aplicaciones
c) Obtencién del indigo

8. Reacciones de
carbohidratos

a) Estructura y propiedades de lipidos y azlcares
b) Saponificacion de una grasa
c) Reacciones de carbohidratos
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9. Identificacién de
proteinas

a) Estructura y propiedades de las proteinas
b) Métodos de identificacion y analisis
c) Técnicas de identificacion de proteinas

10. Extraccion y
caracterizacion de la
cafeina de un producto
comercial

a) Cafeina: Origen, presencia en la naturaleza y relacién con las purinas.
b) Método de extraccidon de cafeina utilizando solventes y separacion de fases.

c) ldentificacion cualitativa de la cafeina mediante la reaccion de la murexida.

11. Destilacion simple y
destilacion fraccionada

a) Principios fundamentales de la destilacion y el punto de ebullicién.
b) Destilacion simple: Metodologia, ventajas y limitaciones.

c) Destilacion fraccionada: Funcionamiento de la columna de fraccionamiento y mayor
eficiencia.

d) Criterios para la seleccion del método de destilacion (simple vs. fraccionada) segun la
mezcla.

e) Determinacién experimental del punto de ebullicién y analisis comparativo con
valores tedricos.

12. Extraccién de aceites
esenciales ldentificacion
de una muestra problema

a) Métodos de Obtencion de Aceites Esenciales
b) Composicion Quimica y Propiedades Fisico-Quimicas

c) Aplicaciones y Seguridad en el Uso de Aceites Esenciales
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13. Identificacién de una
muestra problema

a) Propiedades Fisicas y Pruebas Preliminares
b) Analisis Funcional: Identificacion de Grupos Funcionales

c¢) Confirmacion mediante Técnicas Instrumentales

6. Criterios de evaluacién

Criterios a Evaluar L, .
Instrumento de evaluacion Porcentaje

Reportes Reportes 40%
Participacién y desempefio Hoja de control individual 30%
Examen Examen 30%
Porcentaje final 100%

7. Fuentes de informacioén

Béasica

- Solomons, T. W. G., & Fryhle, C. B. (2008). Organic Chemistry (10th ed.). Wiley.
- McMurry, J. (2015). Organic Chemistry (9th ed.). Cengage Learning.

- Vogel, A. |., Tatchell, A. R., Furnis, B. S., Hannaford, A. J., & Smith, P. W. G. (1996). Vogel's Textbook of
Practical Organic Chemistry (5th ed.). Longman Scientific & Technical.

Complementaria

-Klein, D. R. (2020). Organic Chemistry (4th ed.). Wiley.

-Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (2021). Organic Chemistry: Structure and Function (8th ed.). Macmillan Learning.
-Bruice, P. Y. (2017). Organic Chemistry (8th ed.). Pearson.
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